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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准代替DB4201/T 041-2015《武汉市民用建筑节水技术设计规程》。与DB4201/T 041-2015相比，主要变化如下：
——修改了标准名称；
——修改了规范性引用文件；

——修改了术语和定义；

——更新了雨水利用部分的相关要求；
——增加了公共建筑配套建设中水设施的相关要求。

本标准由武汉市水务局提出并归口管理。

本标准起草单位：中信建筑设计研究总院有限公司、中南建筑设计院股份有限公司、武汉市计划用水节约用水办公室、武汉市建设工程设计审查和消防验收中心。

本标准主要起草人：李传志、涂正纯、栗心国、张凯萍、叶辉、胡华莹、昝玉红、袁志宇、陈宇、王志、袁清澈、易彪、涂星、张成荣、张利钧、张忠林、胡鸣镝、徐军红、张军、王莎莎、赵海峰
本标准的历次版本发布情况为：
——DB4201/T 041-2015。
民用建筑节水技术设计规程
1　 范围

本标准规定了武汉市民用建筑中节水技术设计的基本要求，包括节水系统设计及非传统水源利用等节水技术措施。

本标准作为武汉市建设项目节水设计审查依据性文件，适用于武汉市新建、改建、扩建的居住建筑、公共建筑等民用建筑节水设计，亦适用于工业建筑中的生活给水系统的节水设计。

武汉市民用建筑节水除执行本技术规程外，尚应符合国家现行相关标准、规范的规定。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T　778.1    饮用冷水水表和热水水表 第1部分：计量要求和技术要求

GB/T 18920　   城市污水再生利用　城市杂用水水质

GB/T 18921　   城市污水再生利用　景观环境用水水质

GB 24789       用水单位水计量器具配备和管理通则

GB  50015　　　建筑给水排水设计标准

GB　50335      城镇污水再生利用工程设计规范

GB　50336　  　建筑中水设计标准

GB/T　50378　  绿色建筑评价标准

GB　50400　　　建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范

GB　50555　　　民用建筑节水设计标准

GB 55020        建筑给水排水与节水通用规范
CJ/T　133    　 IC卡冷水水表

JJG　162    　  冷水水表检定规程

CJ/T 164     　  节水型生活用水器具

CJ/T 224         电子远传水表

CJ　266         饮用水冷水水表安全规则
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
传统水资源  traditional water source
可用于生产和生活的地表水和地下水。
非传统水资源  nontraditional water source
不同于传统地表水供水和地下水供水的水源，包括雨水、海水和再生水等。
再生水  recycled water
城市污水经适当再生工艺处理后，达到一定水质标准，满足某种使用功能要求，可以进行有益使用的水。
中水  reclaimed water
各种排水经处理后，达到规定的水质标准，可在生活、市政、环境等范围内利用的非饮用水。
杂排水  gray water
建筑中除粪便污水外的各种排水，如冷却水排水、游泳池排水、沐浴排水、盥洗排水、洗衣排水、厨房排水等，也称为生活废水。
优质杂排水  high grade gray water
杂排水中污染程度较低的排水，如冷却水排水、游泳池排水、沐浴排水、盥洗排水、洗衣排水等。
建筑节水系统  water saving system in building
采用节水用水定额、节水器具及相应的节水措施的建筑给水系统。
节水用水定额  rated water consumption for water saving
采用节水型生活用水器具后的平均日用水量。
节水用水量  water consumption for water saving
采用节水定额计算的用水量。
节水率  water conservation rate
利用节水设施、非传统水源等节水手段所节约的水量占设计总用水量的百分比。
喷灌  sprinkling irrigation
利用管道将有压水送到灌溉地段，并通过喷头分散成细小水滴，均匀地喷洒到绿地、树木灌溉的方法。
微喷灌  micro irrigation
微喷灌是微水灌溉的简称，是将水和营养物质以较小的流量输送到草坪、树木根部附近的土壤表面或土层中的灌溉方法。
地下渗灌  underground micro irrigation(permeate irrigation)
地下渗灌是一种地下微灌形式，在低压条件下，通过埋于草坪、树木根系活动层的灌水器（微孔渗灌管），根据作物的生长需水量定时定量地向土壤中渗水供给的灌溉方法。
滴灌  drip irrigation
通过管道系统和滴头（灌水器），把水和溶于水中的养分，以较小的流量均匀地输送到植物根部附近的土壤表面或土层中的一种灌水方法。
非传统水源利用率   utilization ratio of nontraditional water source
非传统水源年供水量和年总用水量之比。
雨水控制及利用  rainwater management and utilization
径流总量、径流峰值、径流污染控制设施的总称，包括雨水入渗（渗透）、收集回用、调蓄排放等。
雨量径流系数  pluviometric runoff coefficient
设定时间内降雨产生的径流总量与总雨量之比。
绿色建筑  green building
在全寿命周期内，节约资源、保护环境、减少污染，为人们提供健康、适用、高效的使用空间，最大限度地实现人与自然和谐共生的高质量建筑。
4　 节水系统设计
4.1　 一般规定
4.1.1　在方案设计阶段，武汉市区域内的新建、改建、扩建民用建筑项目应制定水资源规划方案，统筹、综合利用各种水资源。水资源规划方案应包括雨水、再生水等非传统水源综合利用的内容，主要包括以下部分：

--武汉市水资源状况、气象资料、地质条件及市政设施情况等说明。

--项目概况。当项目包含多种建筑类型，如住宅、办公建筑、旅馆、商场、会展建筑等时，可统筹考虑项目内水资源的综合利用。

--确定节水用水定额、编制水量计算表及水量平衡表。
--给排水系统设计方案介绍。
--采用的节水器具、设备和系统的相关说明。
--非传统水源利用方案。对雨水、再生水等水资源利用的技术经济可行性进行分析和研究，进行水量平衡计算，确定雨水、再生水等水资源的利用方法、规模、处理工艺流程等。

--非亲水性的室外景观水体水源及补水不得采用市政自来水和地下水井供水，可以采用地表水和非传统水源；取用建筑场地外的地表水时，应事先取得当地政府主管部门的许可；采用雨水和建筑中水作为水源时，景观水体规模应根据设计可收集利用的雨水或中水量确定。

4.1.2　建筑节水系统应根据卫生、防疫、供水安全等要求，并结合非传统水源综合利用进行设计。

4.1.3　中水、雨水不得用于生活饮用水及游泳池等用水。与人身接触的景观娱乐用水不宜使用中水或城市污水再生水。

4.1.4　绿化浇洒系统应优先采用非传统水源；经过水量平衡计算后不足部分才可考虑采用自来水补水。
4.1.5　设有集中供热生活热水的建筑，应优先考虑设置热水循环系统，减少冷水的排放。
4.2　 节水用水定额
4.2.1　住宅平均日生活用水节水用水定额可根据住宅类型、卫生器具设置标准等因素按表4.2.1的规定确定。

表4.2.1　住宅平均日生活用水节水用水定额
	住宅类型
	卫生器具设置标准
	节水用水定额
（L/人·d）

	普

通

住

宅
	Ⅰ
	有大便器、洗涤盆
	100~120

	
	Ⅱ
	有大便器、洗脸盆、洗涤盆和洗衣机、热水器和沐浴设备
	120~150

	
	Ⅲ
	有大便器、洗脸盆、洗涤盆、洗衣机、集中供应或家用热水机组和沐浴设备
	140~180

	别墅
	有大便器、洗脸盆、洗涤盆、洗衣机及其他设备（净身器等）、家用热水机组或集中热水供应和沐浴设备、洒水栓
	150~200

	注1： 别墅用水定额中含庭院绿化用水，汽车抹车水。
注2： 表中用水量为全部用水量，当采用分质供水时，有直饮水系统的，应扣除直饮水用水定额；有杂用水系统的，应扣除杂用水定额。


4.2.2　宿舍、旅馆和其他公共建筑的平均日生活用水节水用水定额，可根据建筑类型和卫生器具设置标准按表4.2.2的规定确定。

表4.2.2　宿舍、旅馆和其他公共建筑的平均日生活用水节水用水定额

	序号
	建筑物类型及卫生器具设置标准
	节水用水定额
	单位

	1
	宿舍
Ⅰ类、Ⅱ类
Ⅲ类、Ⅳ类
	130~150

90~100
	L/人·d

L/人·d

	2
	招待所、培训中心、普通旅馆
设公用厕所、盥洗室
设公用厕所、盥洗室和淋浴室
设公用厕所、盥洗室、淋浴室、洗衣室
设单独卫生间、公用洗衣室
	40~60

70~80

90~110

110~140
	L/人·d

L/人·d

L/人·d

L/人·d

	3
	酒店式公寓
	180~200
	L/人·d

	4
	宾馆客房
旅客
员工
	220~250

70~80
	L/床位·d

L/人·d

	5
	医院住院部
设公用厕所、盥洗室
设公用厕所、盥洗室和淋浴室
病房设单独卫生间
医务人员
门诊部、诊疗所
疗养院、休养所住院部
	90~130

130~160

220~250

130~160

6~10

180~200
	L/床位·d

L/床位·d

L/床位·d

L/人·班
L/人·次
L/床位·d

	6
	养老院托老所
全托
日托
	90~100

40~50
	L/人·d

L/人·d

	7
	幼儿园、托儿所
有住宿
无住宿
	40~60

25~35
	L/儿童·d

L/儿童·d

	8
	公共浴室
淋浴
淋浴、浴盆
桑拿浴（淋浴、按摩池）
	70~80

120~140

130~150
	L/人·次
L/人·次
L/人·次

	9
	理发室、美容院
	35~60
	L/人·次

	10
	洗衣房
	40~60
	L/kg干衣

	11
	餐饮业
中餐酒楼
快餐店、职工及学生食堂
酒吧、咖啡厅、茶座、卡拉OK房
	35~40

15~20

5~8
	L/人·次
L/人·次
L/人·次

	12
	商场
员工及顾客
	4~5
	L/m2营业厅面积·d

	13
	图书馆
	5~6
	L/人·次

	14
	书店
员工
营业厅
	27~35

3~5
	L/人·班
L/m2营业厅面积·d

	15
	办公楼
	25~35
	L/人·班

	16
	教学实验楼
中小学校
高等学校
	15~30

35~40
	L/学生·d

L/学生·d

	17
	电影院、剧院
	3~5
	L/观众·场

	18
	会展中心（博物馆、展览馆）
员工
展厅
	27~35

3~5
	L/人·班
L/m2展厅面积·d

	19
	健身中心
	25~35
	L/人·次

	20
	体育场、体育馆
运动员淋浴
观众
	25~35

3
	L/人·次
L/人·场

	21
	会议厅
	6~8
	L/座位·次

	22
	客运站旅客、展览中心观众
	3~5
	L/人·次

	23
	菜市场冲洗地面及保鲜用水
	8~12
	L/m2·d

	24
	停车库地面冲洗用水
	2~3
	L/m2·次

	注1： 除养老院、托儿所、幼儿园的用水定额中含食堂用水，其他均不含食堂用水。
注2： 除注明外均不含员工用水，员工用水定额每人每班30L~45L。
注3： 医疗建筑用水中不含医疗用水。
注4： 表中用水量包括热水用量在内，空调用水应另计。
注5： 用水人数或单位数应以年平均值计算。
注6： 每年用水天数应根据使用情况确定。


4.2.3　住宅和公共建筑的生活热水平均日节水用水定额可按表4.2.3的规定确定，并应根据水温、卫生设备完善程度、热水供应时间、生活习惯和水资源情况综合确定。

表4.2.3　热水平均日节水用水定额

	序号
	建筑物类型及卫生器具设置标准
	节水用水定额
	单位

	1
	住宅

有自备热水供应和淋浴设备

有集中热水供应和淋浴设备
	20~40

25~50
	L/人·d

L/人·d

	2
	别墅
	30~60
	L/人·d

	3
	酒店式公寓
	65~75
	L/人·d

	4
	宿舍

Ⅰ类、Ⅱ类

Ⅲ类、Ⅳ类
	40~50

35~40
	L/人·d

L/人·d

	5
	招待所、培训中心、普通旅馆

设公用厕所、盥洗室

设公用厕所、盥洗室和淋浴室

设公用厕所、盥洗室、淋浴室、洗衣室

设单独卫生间、公用洗衣室
	20~30

35~40

45~50

50~60
	L/人·d

L/人·d

L/人·d

L/人·d

	6
	宾馆客房

旅客

员工
	110~120

35~40
	L/床位·d

L/人·d

	7
	医院住院部

设公用厕所、盥洗室

设公用厕所、盥洗室和淋浴室

病房设单独卫生间

医务人员

门诊部、诊疗所

疗养院、休养所住院部
	45~60

65~80

110~120

65~80

3~5

90~100
	L/床位·d

L/床位·d

L/床位·d

L/人·班

L/人·次

L/床位·d

	8
	养老院托老所

全托

日托
	45~50

15~20
	L/人·d

L/人·d

	9
	幼儿园、托儿所

有住宿

无住宿
	20~30

15~20
	L/儿童·d

L/儿童·d

	10
	公共浴室

淋浴

淋浴、浴盆

桑拿浴（淋浴、按摩池）
	35~40

55~60

60~65
	L/人·次

L/人·次

L/人·次

	11
	理发室、美容院
	20~30
	L/人·次

	12
	洗衣房
	15~25
	L/kg干衣

	13
	餐饮业

中餐酒楼

快餐店、职工及学生食堂

酒吧、咖啡厅、茶座、卡拉OK房
	15~20

7~8

3~5
	L/人·次

L/人·次

L/人·次

	14
	办公楼
	5~8
	L/人·班

	15
	健身中心
	10~15
	L/人·次

	16
	体育场、体育馆

运动员淋浴

观众
	15~20

1~2
	L/人·次

L/人·场

	17
	会议厅
	2
	L/座位·次

	热水温度按60℃计。

本表所列节水用水定额均已包括在表4.2.1和表4.2.2的用水定额中。


4.2.4　绿化灌溉的平均日用水量按（4.2.4）式计算，绿化灌溉的年用水量可参考表4.2.4计算确定。
[image: image7]　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（4.2.4）

式中　　Wd1—日喷灌水量（m3/d）；
　　　　　　q1—浇水定额（L/m2•d），建议取值范围0.5 ~1 L/m2•d；
　　　　　　F1—绿地面积（m2）。

表4.2.4　浇洒草坪、绿化年均灌水定额

	草坪种类
	灌水定额（m3/m2•年）

	
	特级养护
	一级养护
	二级养护

	冷季型
	0.66
	0.50
	0.28

	暖季型
	——
	0.28
	0.12


4.2.5 冲洗路面、地面等用水量按本表4.2.5计算确定，年浇洒次数可按30次计。
表4.2.5  浇洒道路用水定额

	路面性质
	用水定额（L/m2·次）

	碎石路面
	0.40～0.60

	土路面
	1.00～1.20

	水泥或沥青路面
	0.20～0.40


4.2.6　汽车冲洗用水定额应根据冲洗方式按表4.2.6的规定选用，并应考虑车辆用途、道路路面等级和污染程度等因素后综合确定。附设在民用建筑中停车库抹车用水可按10% ~15%轿车车位计。

表4.2.6　　汽车冲洗用水量定额（L/辆·次）

	冲洗方式
	高压水枪冲洗
	循环用水冲洗补水
	抹　车

	轿　　车
	40～50
	20～30
	10～15

	公共汽车
载重汽车
	80～100
	40～50
	15～25

	注1：同时冲洗汽车数量按洗车台数量确定。
注2：在水泥和沥青路面行使的汽车，宜选用下限值；路面等级较低时，宜选用上限值。
注3：软管冲洗时耗水量大，不推荐采用。


4.2.7　民用建筑中水节水用水定额可按技术规程第4.2.1、第4.2.2条和表4.2.7所规定的各类建筑的分项给水百分率来确定。

表4.2.7　各类建筑物分项给水百分率（%）

	项目
	住宅
	宾馆、饭店
	办公楼、教学楼
	公共浴室
	餐饮业、

营业餐厅
	宿舍

	冲厕
	21.3~21
	10~14
	60~66
	2~5
	6.7~5
	30

	厨房
	20~19
	12.5~14
	—
	—
	93.3~95
	—

	沐浴
	29.3~32
	50~40
	—
	98~95
	—
	40~42

	盥洗
	6.7~6.0
	12.5~14
	40~34
	—
	—
	12.5~14

	洗衣
	22.7~22
	15~18
	—
	—
	—
	17.5~14

	总计
	100
	100
	100
	100
	100
	100


4.3　 供水系统
4.3.1　生活给水系统应充分利用城镇供水管网的水压直接供水；市政管网供水压力不能满足供水要求时，多层建筑、高层建筑的给水系统应竖向分区；居住类建筑各分区最低卫生器具配水点处的静水压不应大于0.35MPa，卫生器具配水点处的静水压不应大于0.45MPa。

4.3.2　民用建筑给水系统应采取减压限流的节水措施，保证各用水点处供水压力不大于0.20MPa。

4.3.3　建筑热水用水量较小且用水点分散时，宜采用局部热水供应系统；热水用水量较大、用水点比较集中时，应采用集中热水供应系统，并应设置完善的热水循环系统。

4.3.4　建筑热水供应系统应有保证用水点处冷、热水供水压力平衡的措施。用水点处冷、热水供水压力差不宜大于0.02MPa，并应符合下列规定：

--冷水、热水供应系统应分区一致；

--当冷、热水系统分区一致困难时，宜采用在配水支管设可调式减压阀减压的措施，保证系统冷、热水压力的平衡；

--在用水点处宜设带调节压差功能的混合器、混合阀。

4.3.5　热水供应系统应按下列要求设置循环系统：

--集中热水供应系统，应采用机械循环，至少保证干管、立管的热水循环；要求随时取得不低于规定温度的热水的建筑物，还应保证支管的热水循环。

--设有3个以上卫生间的公寓、住宅、别墅共用水加热设备的局部热水供应系统，应设回水配件自然循环或设循环泵机械循环。

4.3.6　循环管道的布置应保证循环效果，并应符合下列规定：

--单体建筑的循环管道宜采用同程布置，热水回水干管、立管采用导流三通连接和在回水立管上设限流调节阀、温控阀、导流三通等保证循环效果的措施；

--当采用减压阀分区供水时，应保证各分区的热水循环；

--全日制集中供应热水的循环系统应保证配水点出水温度不低于45℃的时间，对于住宅不大于15s，医院和旅馆等公共建筑不大于10s。　

4.3.7　公共浴室内的热水供应系统应按下列要求设置：

--当淋浴器出水温度能保证控制在使用温度范围内时，宜采用单管供水；当不能满足时，宜采用双管供水；

--多于3个淋浴器的配水管道宜布置成环形；成组淋浴器的配水管的沿程水头损失，可采用每米不大于300Pa，配水管不宜变径，且其最小管径不得小于25mm；
--环形供水管上不宜接管供其他器具用水；

--公共浴室的热水管网应设循环回水管，循环管道应采用机械循环；

--淋浴器宜采用带恒温控制和温度显示功能的可即时启、闭的脚踏、手动控制或感应式自动控制装置的冷热水混合淋浴器。
4.4　 节水型用水器具的选用
4.4.1　设计选用的卫生器具和配件及其它用水器具应采用节水型产品，节水型生活用水器具应符合CJ/T 164的相关要求。

4.4.2　建筑中不得使用一次冲洗水量大于5L的坐便器。

4.4.3　坐式大便器宜采用设有大、小分档的冲洗水箱。

4.4.4　蹲式大便器宜配套采用延时自闭式冲洗阀；当采用冲洗水箱冲洗时，一次冲洗水量不得大于6L。

4.4.5　小便器或小便槽宜配套采用延时自闭式冲洗阀；小便器一次用水量不应大于3L。

4.4.6　公共场所的卫生间洗手盆宜采用感应式或延时自闭式水嘴。

4.4.7　卫生器具均应采用陶瓷片等密封性能良好耐用的水嘴。

4.4.8　鼓励使用较高用水效率等级的节水器具。
4.5　 用水计量仪表的设置
4.5.1　建设项目所有用水系统在与市政供水管网连接时，在接管点处应设水表（包括按照水价使用用途、付费或管理单元分类设置的水表）进行计量。

4.5.2　公共建筑计量水表的设置，应综合考虑建筑类型、使用功能、管理要求等因素，可以选择在每栋建筑的给水引入管上设置水表或者分别按照使用用途、付费或管理单元对各个用水单元（如冷却塔、游泳池等的补水管，宾馆餐厅、餐饮业酒楼、职工及学生食堂的厨房或者宾馆的洗衣房等）设置水表。

4.5.3　集体宿舍（公寓）、商业服务网点等公共建筑应对不同用途和不同付费单位的供水设置水表；如餐饮、洗浴、中水补水、空调补水等。

4.5.4　学生公寓、集体宿舍宜采用智能流量控制装置；用水量大且集中的公共浴室宜装设浴室刷卡器。

4.5.5　居民住宅应分户安装水表进行计量。

4.5.6　民用建筑所采用的计量水表应符合下列规定：

--产品应符合GB/T 778、CJ/T 133、CJ/T 224、JJG 162和CJ 266的相关规定；

--水表口径为DN15-DN25的使用期限不应超过6年；水表口径大于DN25的使用期限不应超过4年。
4.6　 循环水系统
4.6.1　冷却塔水循环系统设计应满足下列要求：

--循环冷却水的水源应满足其水质和水量要求，宜优先使用雨水等非传统水源；

--建筑空调系统的循环冷却水的水质稳定处理应结合水质情况，合理选择处理方法及设备，并应保证冷却水循环利用率不低于98%；

--旁流处理水量可根据去除悬浮物或溶解固体分别计算，当采用过滤处理去除悬浮物时，过滤水量宜为冷却水循环水量的1%~5%；

--冷却塔补充水总管上应设阀门及计量等装置；

--集水池、集水盘或补水池宜设溢流信号，并将信号送入机房。

4.6.2　游泳池、水上娱乐池等水循环系统设计应满足下列要求：

--游泳池、水上娱乐池等应采用循环给水系统；

--游泳池、水上娱乐池等水循环系统的排水应重复利用。

4.6.3　蒸汽凝结水应回收再利用或循环使用，不得直接排放。

4.6.4　洗车场宜采用无水洗车、微水洗车技术，当采用微水洗车时，洗车水系统设计应满足下列要求：

--营业性洗车场或洗车点应优先使用非传统水源；

--当以自来水洗车时，洗车水应循环使用。

4.6.5　空调冷凝水的收集及回用应符合下列要求：

--设有中水或雨水回用供水系统的建筑，其集中空调部分的冷凝水有冷却塔时回收到冷却塔，无冷却塔时宜回收至中水或雨水清水池，作为杂用水水源；

--设有集中空调系统的建筑，当无中水、雨水回用供水系统时，可设置单独的空调冷凝水回收系统，将其用于水景、绿化等用水。
4.7　 浇洒系统
4.7.1　浇洒系统水源应满足下列要求：

--应优先选择雨水、中水等非传统水源；
--水质应符合GB/T 18920和GB/T 18921的相关规定。

4.7.2　绿化浇洒应采用喷灌、微灌等高效节水灌溉方式。应根据喷灌区域的浇洒管理形式、地形地貌、当地气象条件、水源条件、绿地面积大小、土壤渗透率、植物类型和水压等因素，选择不同类型的喷灌系统，并应符合下列要求：

--绿地浇洒采用中水时，宜采用以微灌为主的浇洒方式；
--人员活动频繁的绿地，宜采用以定时微喷灌为主的浇洒方式；

--土壤易板结的绿地，不宜采用地下渗灌的浇洒方式；

--乔、灌木和花卉宜采用以滴灌、微喷灌等为主的浇洒方式；

--带有绿化的停车场宜按表4.7.2-1采用相应的灌水方式；

--平台绿化的灌水方式见表4.7.2-2。
表4.7.2-1　停车场灌水方式

	绿化部位
	种植品种及布置
	灌水方式

	周界绿化
	较密集
	滴灌

	车位间绿化
	不宜种植花卉，绿化带一般宽位1.5～2m，乔木沿绿化带排列，间距应不小于2.5m
	滴灌或微喷灌

	地面绿化
	种植耐碾压草种
	微喷灌


表4.7.2-2　　平台绿化灌水方式

	植物类别
	种植土最小厚度（mm）
	灌水方式

	花卉草坪地
	400
	微喷灌

	灌木
	600
	滴灌或微喷灌

	乔木、藤本植物
	800
	滴灌或微喷灌

	中高乔木
	1000
	滴灌


4.7.3　自动控制的浇洒系统宜采用湿度传感器等自动控制其启停。

4.7.4　自动控制浇洒系统的支管上任意两个喷头处的压力差不应超过喷头设计工作压力的20%。
5　 非传统水源利用
5.1　 一般规定
5.1.1　节水设计应因地制宜采取措施综合利用雨水、中水等非传统水源，合理确定供水水质指标，并应符合国家现行有关标准的规定。

5.1.2　民用建筑采用非传统水源时，其处理后的出水必须保障用水终端的日常供水水质安全可靠，且不得对人体健康和室内卫生环境产生不良影响；其管道系统严禁与自来水管道系统直接连接；其安全要求包括以下部分：

--雨水、中水等非传统水源在储存、输配等过程中要有足够的消毒杀菌能力，且水质不被污染。
--非传统水源供水系统应设有备用水源、溢流装置及相关切换设施等。

--雨水、中水等在处理、储存、输配等环节中应采取安全防护和监测、检测措施；且符合GB 50335和GB 50336的相关规定。

5.1.3　非传统水源的水处理工艺应根据源水特征、污染物和出水水质要求确定。

5.1.4　雨水和中水利用工程应根据 GB 50400和 GB 50336的有关规定进行设计。

5.1.5　雨水和中水等非传统水源可用于景观用水、绿化用水、汽车冲洗用水、路面地面冲洗用水、冲厕用水、消防用水等非与人身体接触的生活用水。

5.1.6　景观水体的平均日补水量按（5.1.6-1）式计算，年用水量按（5.1.6-2）式计算。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（5.1.6-2）

式中　　Wd1—平均日补水量（m3/d）；
　　　　W1—日均蒸发量（m3/d），根据当地水面日均蒸发厚度乘以水面面积计算，武汉地区水面常年日均蒸发厚度为2.68mm；

　　　　W2—渗透量（m3/d），为水体渗透面积与入渗速率的乘积；水体渗透量一般以蒸发量的10%计；

　　　　W3—处理站机房自用水量等（m3/d）；处理站机房自用水量可按日处理量的5%计；

　　　　Wa1—景观水体年用水量（m3/a）；

　　　　D1—年平均运行天数（d/a）；武汉地区年平均运行天数可按240天计。
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5.1.7　冷却塔补水的日均补水量按(5.1.7-1)式计算，补水年用水量按(5.1.7-2)式计算。

                                      （5.1.7-2）
          Wa2=Wd2×D2　　             （5.1.7-1）
　 式中　 Wd2—冷却塔日均补水量（m3/d）；
　　　     q2—补水定额，可按冷却循环水量的1%~2%计算，（m3/h），使用雨水水源时宜取高限；

　　　     T—冷却塔每天运行时间（h/d）；武汉地区冷却塔每天运行时间办公楼可取10h，宾馆取24h；

　         D2—冷却塔每年运行天数（d/a）；武汉地区冷却塔每年运行天数可按240天计；

　　       Wa2—冷却塔补水年用水量（m3/a）。

5.1.8　合理使用非传统水源。住宅、旅馆、办公、商场类建筑按下列公式（5.1.8）计算非传统水源利用率：

Ru=Wu/Wt×100%　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（5.1.8）

Wu=WR+Wr+Wo
式中  Ru—非传统水源利用率，%；　

Wu—非传统水源设计使用量（设计阶段）或实际使用量（运行阶段），m3/a；　

Wt—设计用水总量（设计阶段）或实际用水总量(运行阶段)，m3/a；　

WR—再生水设计利用量（设计阶段）或实际利用量（运行阶段），m3/a；　

Wr—雨水设计利用量（设计阶段）或实际利用量（运行阶段），m3/a；　

Wo—其他非传统水源设计利用量（设计阶段）或实际利用量（运行阶段)，m3/a。　

注：式中设计使用量为年用水量，由平均日用水量和用水时间计算得出。实际使用量应通过统计全年水表计量的情况计算得出。式中用水量计算不包含冷却水补水量和室外景观水体补水量。
5.2　 雨水利用

5.2.1　场地的竖向设计应有利于雨水的收集或排放，应有效组织雨水的下渗、滞蓄或再利用。
5.2.2　利用场地空间合理设置绿色雨水基础设施。
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5.2.3　雨水回用系统的年用雨水量按下式计算：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（5.2.3）

式中　　Wy—年用雨水量（m3）；

　　　　　　Ψc—雨量径流系数；雨量径流系数按表5.2.3取用；

　　　　　　ha—常年降雨厚度（mm）；武汉地区常年降雨厚度可取1315.9mm；

　　　　　　F—计算汇水面积（hm2），按5.2.4条确定；　　　　　　　　　　　　

　  0.6~0.7—除去不能形成径流的降雨、弃流雨水等水量的可回用系数。

表5.2.3　　雨量径流系数

	下垫面种类
	雨量径流系数Ψc

	硬屋面、未铺石子的平屋面、沥青屋面
	0.8~0.9

	铺石子的平屋面
	0.6~0.7

	绿化屋面
	0.3~0.4

	混凝土和沥青路面
	0.8~0.9

	块石等铺砌路面
	0.5~0.6

	干砌砖、石及碎石路面
	0.4

	非铺砌的土路面
	0.3

	绿地
	0.15

	水面
	1

	地下建筑覆土绿地（厚度≥500mm）
	0.15

	地下建筑覆土绿地（厚度﹤500mm）
	0.3~0.4

	透水铺装地面
	0.29~0.36


5.2.4　计算汇水面积F可按下列公式进行计算，并可与雨水蓄水池汇水面积相比较后取三者中最小
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（5.2.4-2）

式中　　F—计算汇水面积（hm2）

hd—常年最大日降雨厚度（mm）；可参考武汉市水文气象资料，也可参考GB50400附录A中国年最大24h点雨量均值等值线；

　　　　    V—蓄水池有效容积（m3）；

　　　　    Qd—系统的平均日用水量（m3）。

5.2.5　雨水渗透设施的有效渗透面积应按下列要求确定：
--水平渗透面按投影面积计算；

--竖直渗透面按有效水位高度所对应的垂直面积的1/2计算；

--斜渗透面按有效水位高度的1/2所对应的斜面实际面积计算；

--埋入地下的渗透设施的顶面积不计。

5.2.6　雨水回用系统的自来水替代率或雨水利用率Ry应按下式计算：

　　　　　　　　　Ry=Wy/∑Q×100%　　　　（5.2.6）

式中　　 Ry—雨水利用率（%）；

　　　　　 　  ∑Q—年总用水量（m3），包含自来水用量和非传统水源用量；

　　　　　 　　Wy—年用雨水量（m3）。

5.3　 中水回用

5.3.1　当具有城市污水再生水供应管网时，建筑中水应优先采用城市再生水。
5.3.2　单体建筑面积超过2万平方米的新建公共建筑，应设计建筑中水设施。

5.3.3　无城市再生水供应的地区，建筑面积不大于2万m2，不计冷却塔、锅炉、游泳池等补水量和绿化与道路浇洒的用水量时，其最高日用水量超过300m3/d的宾馆，集中居住人数超过1000人的集体宿舍，以及建筑面积10万m2以上的居住小区等建设项目，宜设计建筑中水系统。

5.3.4　中水源水优先采用优质杂排水，可回收利用中水水量可按优质杂排水计算；优质杂排水不足的情况下可采用杂排水。

5.3.5　当建筑污、废水没有市政污水管网接纳时，应进行收集、处理并宜再生回用。

5.3.6　中水由建筑中水处理站供应时，建筑中水系统的年回用中水量应按下列三个水量中的最小者确定：

Wm=0.8×Qc　　　　　　　　　　　　　（5.3.6-1）
Wm=0.8×365Qd2　　　　　　　　　　　（5.3.6-2）
Wm=0.9×Qu　　　　　　　　　　　　　（5.3.6-3）
式中　　Wm—中水的年回用量（m3）；

Qc—中水原水的年收集量（m3）；按建筑的生活年用水量乘以0.9计算；

　　　　Qd2—中水处理设施的日处理能力，按经过水量平衡计算后的中水原水量取值（m3/d）；

Qu—中水供应管网系统的年需水量（m3）。

6　 其它节水技术措施
6.1　给水管道的管材应根据管内水质、水温、压力及敷设场所的条件及敷设方式等因素综合考虑确定，选择合适等级的管材，保证供水安全。

--埋地管道的管材，应具有耐腐性和能承受相应的地面荷载的能力。
--采用塑料管材时，管材允许的最大工作压力应根据不同工作温度而修正，且水温不应超过管材的有关规定。
--管道的配件宜采用与管材相应的材料，其工作压力应与管道相匹配。管道的管件应与管道配套供应。
--各种管道的使用条件、连接方法、注意事项等应符合相关的规范、标准、技术规程等，并按相关规定实施。
--生活给水管道不得使用热镀锌钢管。

6.2给水管道上使用的各类阀门的材质，应耐腐蚀和耐压。根据管径大小和所承受压力的等级及使用温度等要求确定，一般可采用全铜、全不锈钢、铁壳铜芯和全塑阀门等。不应使用镀铜的铁杆、铁芯阀门，禁止使用铸铁截止阀。

6.3建筑物内的管道应尽量设在室内，室外明露的给水管应做好保温防冻措施，室外埋地敷设的给水管应满足埋深要求，且应做好防腐、防渗漏等措施。

6.4民用建筑项目的水池、水箱应设水位监测报警装置，水池、水箱的溢流水位高于正常水位不应大于0.1米。

6.5　管道系统、构筑物需采取防渗漏、防污染等措施。
6.6　消防水泵试水、消防水泵超压泄压水均应回收至消防水池。

6.7　洗衣房、厨房应选用高效、节水的设备。

附　录　A 
（资料性附录）
武汉市建设项目配套建设节水设施备案登记表
武汉市建设项目配套建设节水设施备案登记表
项目名称：_____________________

建设单位：_____________________

设计单位：_____________________

申报日期：_____________________

	项目概况
	项目名称
	

	
	建设单位
	

	
	项目建设地点
	

	
	项目类别
	□居住建筑

□公共建筑
	建设性质
	□新建

□改扩建

	
	总建筑面积
	
	占地面积
	

	
	项目估算总投资
	　　　　
	节水设施建设估算投资
	

	
	（计划）开工时间
	
	（计划）竣工时间
	

	
	设计单位专业负责人名称
	
	建设单位项目负责人名称
	

	
	设计单位专业负责人电话
	
	建设单位项目负责人电话
	

	
	设计单位专业负责人电子邮箱
	
	建设单位项目负责人电子邮箱
	

	
	项目整体建设内容、规模
（本页不够可另附页）



	
	其中节水设施建设内容、规模
（本页不够可另附页）




	水源
	□城市自来水　　　　　　　　□自备水源

	雨水利用系统
	□有　　　　　　□无

	
	雨水收集方式
	□地面渗透　　□盲管渗透　  □处理回用    □其他

	
	雨水收集利用系统工艺流程

（处理工艺以及用途）


	
	雨水存储方式及容积
	□钢筋混凝土水池　　□储水模块　 □储水水箱  □其他

储水容积： ______  m3

	
	雨水年回用量
	______　m3/a

	中水回用系统
	□有　  □无
	设计规模： ______　m3/d

	
	中水回用系统工艺流程

（处理工艺）


	
	中水年回用量
	　　　　　______ m3/a

	热水系统
	□有　　　　　　□无

	
	采用太阳能热水系统：□是　　　□否

	
	□集中供热系统　　　　　□分散供热系统

	
	□干管循环　　　　　　　　□支管循环

	特种给水项目
	用水量
	　　　　______　m3/d

	
	是否循环利用
	□是　　□否

	
	补水量占循环水量的比例
	　　______%

	节水措施
	计量方式
	居住

建筑
	□住宅　□宿舍　□公寓  □绿化　□消防　

□商铺（商业网点）设置水表

	
	
	公共建筑
	设置水表数量
	水表设置区域

	
	
	商场
	
	

	
	
	酒店
	
	

	
	
	餐饮业
	
	

	
	
	公共浴室
	
	

	
	
	其他
	
	

	
	节水型器具
	节水型器具类型
	数量
	节水效率等级

	
	
	水龙头
	　　　　（个）
	

	
	
	冲洗阀
	　　　　（个）
	

	
	
	淋浴器
	　　　　（套）
	

	
	
	其他控制节水器具
	
	

	
	
	其他______
	
	

	
	绿化滴灌方式
	□微灌　□喷灌　□滴灌　其他

	
	空调冷凝水
	□回收　□不回收

	
	
	用途

□冷却水塔补充水

□绿化灌溉

□冲厕

□其他

	
	循环冷却水系统
	冷却水循环水量
	　　　　　　　　　　　　　m3/h

	
	
	冷却塔补水量占循环水量的比例
	　　　　　　　　　　　　　　%

	节水评价指标
	二级计量率
	（二级计量占总计量的比率）________

	
	非传统水源利用率
	_________   

其中：雨水利用率________中水利用率_________

	
	节水率
	
	


	建设单位意见：   

（盖章）

                                                年    月    日



	设计单位意见：   

（盖章）

                                                 年    月    日



	审查单位意见：                                     

（盖章）

                                                年    月    日

	节水监管机构意见：

（盖章）

                                                年    月    日


注： 1.本表中的特种给水项目是指建筑面积不大，但生活用水量较大的功能性建筑给水，包括游泳池、公共浴室、用水量较大的会所、洗衣房、洗车房、菜市场等。

2.本表一式四份,建设单位、设计单位、审查单位、节水监管机构各留存一份。

3.“建设单位意见”、“设计单位意见”栏填写对本表格内容的确认意见。
附　录　B 
（规范性附录）
技术规程用词说明

1　为便于在执行本技术规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

（1）表示很严格，非这样做不可的用词：正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。

（2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

（3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

（4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2　本技术规程中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。

      _______________________________ 
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